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hōƧŀǾŀ ƛȊǾƧŜǑŏŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ autorskih prava 

hǾƻ ƛȊǾƧŜǑŏŜ ƧŜ izradila i ƻōƧŀǾƛƭŀ !ƎŜƴŎƛƧŀ Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƴŜǎǊŜŏŀ ǳ ȊǊŀőƴƻƳΣ ǇƻƳƻǊǎƪƻƳ ƛ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ 

prometu (u daljnjem tekstu !Lbύ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ őƭŀƴƪŀ сΦΣ ǎǘŀǾƪŀ 1. i 4. Zakona o osnivaju Agencije za 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƴŜǎǊŜŏŀ ǳ ȊǊŀőƴƻƳΣ ǇƻƳƻǊǎƪƻƳ ƛ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ ǇǊƻƳŜǘǳ όαNarodne novineάΣ ōǊƻƧ рпκмоύΣ őƭŀƴƪŀ 

7., stavka 1. i пΦ {ǘŀǘǳǘŀ !ƎŜƴŎƛƧŜ Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƴŜǎǊŜŏŀ ǳ ȊǊŀőƴƻƳΣ ǇƻƳƻǊǎƪƻƳ ƛ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ ǇǊƻƳŜǘǳΣ 

őƭŀƴƪŀ ммрΦ ½ŀƪƻƴŀ ƻ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƛ ƛƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƴƻǎǘƛ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ όαNarodne novineάΣ broj 

82/13,18/15 i 110/15). 

 

bƛǘƪƻ ƴŜ ǎƳƛƧŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛǘƛΣ ǊŜǇǊƻŘǳŎƛǊŀǘƛ ƛƭƛ ǇǊŜƴƻǎƛǘƛ ǳ ōƛƭƻ ƪƻƧŜƳ ƻōƭƛƪǳ ƛƭƛ ƴŀ ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ƴŀőƛƴ ƻǾƻ ƛȊǾƧŜǑŏŜ 

ƛƭƛ ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ƴƧŜƎƻǾ ŘƛƻΣ ōŜȊ ƛȊǊƛőƛǘƻƎ ǇƛǎŀƴƻƎ ŘƻǇǳǑǘŜƴƧŀ !Lb-a.  

hǾƻ ƛȊǾƧŜǑŏŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ǎƭƻōƻŘƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ǳ ƻōǊŀȊƻǾƴŜ ǎǾǊƘŜΦ  

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN. 

 

±ƻŘƛő Ȋŀ őƛǘŀƴƧŜ 

{ǾŜ ŘƛƳŜƴȊƛƧŜ ƛ ōǊȊƛƴŜ ǳ ƻǾƻƳ ƛȊǾƧŜǑŏǳ ǎǳ ƛȊǊŀȌŜƴŜ ǳ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƳ ǎǳǎǘŀǾǳ ƧŜŘƛƴƛŎŀ ό{LύΦ {ǾŜ ǎƪǊŀŏŜƴƛŎŜ ƛ 

ǘŜƘƴƛőƪƛ ǘŜǊƳƛƴƛ όoni koji se pojavljuju u ƪǳǊȊƛǾǳ ǇǊǾƛ Ǉǳǘ ǎŜ ǇƻƧŀǾƭƧǳƧǳ ǳ ƛȊǾƧŜǑŏǳύ ǎǳ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƛ ǳ ǇƻƧƳƻǾƴƛƪǳΦ 

hǇƛǎƛ ƛ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊƛ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǇƻƧŜŘƴƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƪŀƪƻ ōƛ ƛƭǳǎǘǊƛǊŀƭƛ ƪƻƴŎŜǇǘŜ Ȋŀ ƴŜ-ǘŜƘƴƛőƪŜ őƛǘŀǘŜƭƧŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost ƴƛ ǳ ƪƻƧŜƳ ǎƭǳőŀƧǳ ƴƛƧŜ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ƪǊƛǾƴƧŜ ƛƭƛ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘƛΦ  

 

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje 

ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ƪǊƛǾƴƧŜ ƛƭƛ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘƛ ǇƻƧŜŘƛƴŀŎŀ. 

 

Yƻƴŀőƴƻ ƛȊǾƧŜǑŏŜ ƴŜ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƻ ƪao dokaz u sudskom postupku koji ƛƳŀ Ȋŀ ŎƛƭƧ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ 

ƎǊŀŚŀƴǎƪƻǇǊŀǾƴŜ, kaznenopravne ili upravnopravne odgovornosti pojedinca. 
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Predgovor  

 
Agencija za istraȌƛvanje ƴŜǎǊŜŏŀ ǳ ȊǊŀőƴƻƳΣ ǇƻƳƻǊǎƪƻƳ ƛ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ ǇǊƻƳŜǘǳ ό!Lb) osnovana je 

Zakonom o osnivanju Agencije za istraȌƛvanje ƴŜǎǊŜŏŀ ǳ ȊǊŀőƴƻƳΣ ǇƻƳƻǊǎƪƻƳ ƛ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ ǇǊƻƳŜǘǳ 

(αNarodne novineάΣ ōǊƻƧ рпκнлмоύ ƪŀƻ ǇǊŀǾƴŀ ƻǎƻōŀ ǎ ƧŀǾƴƛƳ ƻǾƭŀǎǘƛƳŀΦ hǎƴƛǾŀő !ƎŜƴŎƛƧŜ ƧŜ wŜǇǳōƭƛƪŀ 

IǊǾŀǘǎƪŀΣ ŀ ƻǎƴƛǾŀőƪŀ ǇǊŀǾŀ ƻōŀǾƭƧŀ ±ƭŀŘŀ wŜǇublike Hrvatske. 

  

bŀ ƴŀőƛƴ ƻōŀǾƭƧŀƴƧŀ ǇƻǎƭƻǾŀ !ƎŜƴŎƛƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧǳ ǎŜ ǇƻǎŜōƴƛ ǇǊƻǇƛǎƛΣ ƻŘƴƻǎƴƻ Ȋŀƪƻƴƛ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǳǊŜŚǳƧŜ 

ȊǊŀőƴƛ ǇǊƻƳŜǘΣ ǇƻƳƻǊǎǘǾƻΣ ǘŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƛ ƛƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƴƻǎǘ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǇǊƻǇƛǎƛ 

doneseni za njihovu provedbu.  
 

hŘƧŜƭ Ȋŀ ƛǎǘǊŀƎŜ ƴŜǎǊŜŏŀ ǳ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ ǇǊƻƳŜǘǳ ƧŜ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴŀ ƛ ƴŜȊŀǾƛǎƴŀ ǳǎǘǊƻƧǎǘǾŜƴŀ ƧŜŘƛƴƛŎŀ !Lb ƪƻƧŀ 

ƻōŀǾƭƧŀ ǎǘǊǳőƴŜ ǇƻǎƭƻǾŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻŘƴƻǎŜ ƴŀ ƛǎǘǊŀƎŜ ƻȊōƛƭƧƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ ƛ ƛȊǾŀƴǊŜŘƴƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ǳ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ 

ǇǊƻƳŜǘǳ ƴŀ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƧ ƳǊŜȌƛ ǳ wŜǇǳōƭƛŎƛ IǊǾatskoj. Istrage se provode na temelju odredaba Zakona o 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƛ ƛƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƴƻǎǘƛ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ όαNarodne novineάΣ broj 82/13, 18/15 i 110/15).  

!Lb ƛǎǘǊŀȌǳƧŜ ǎǾŜ ƻȊōƛƭƧƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜ ǳ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ ǇǊƻƳŜǘǳΣ ŀ ǘƻ ǎǳ ǎǾƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ sudar vlakova 

ƛƭƛ ƛǎƪƭƛȊƴǳŏŜ Ǿƭŀƪŀ ƪƻƧŜ ƛƳŀ Ȋŀ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎǳ ǎƳǊǘ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ƧŜŘƴŜ ƻǎƻōŜ ƛƭƛ ǘŜǑƪŜ ƻȊƭƧŜŘŜ ǇŜǘ ƛƭƛ ǾƛǑŜ ƻǎƻōŀ ƛƭƛ 

ǾŜƭƛƪǳ ǑǘŜǘǳ ƴŀ ǾƻȊƛƭƛƳŀΣ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƧ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊƛ ƛƭƛ ƻƪƻƭƛǑǳΣ ƪŀƻ ƛ ǎǾŀƪŀ ŘǊǳƎŀ ǎƭƛőƴŀ ƴŜǎǊŜŏŀ ǎ ƻőƛƎƭŜŘƴƛƳ 

utjecajem na sigurƴƻǎǘ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ ƛƭƛ ƴŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎƛƎǳǊƴƻǑŏǳ. 

!Lb ƳƻȌŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀǘƛ ƛ ƻƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜ ƛ ƛƴŎƛŘŜƴǘŜ ƪƻƧŜ ǎǳ ǇƻŘ ƴŜȊƴŀǘƴƻ ŘǊǳƎŀőƛƧƛƳ ƻƪƻƭƴƻǎǘƛƳŀ ƳƻƎƭŜ ŘƻǾŜǎǘƛ 

Řƻ ƻȊōƛƭƧƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǘŜƘƴƛőƪŜ ƻǘƪŀȊŜ ǳ ǊŀŘǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƛƘ ǇƻŘǎǳǎǘŀǾŀ ƛƭƛ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ǎastavnih 

dijelova. 

AIN provodi sigurnosne istrage ǳ ǎǾǊƘǳ ǎǇǊŜőŀǾŀƴƧŀ ƴŜǎǊŜŏŀ ƛ ƻȊōƛƭƧƴƛƘ ƴŜȊƎƻŘŀΣ Ǒǘƻ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǇǊƛƪǳǇƭjanje i 

ŀƴŀƭƛȊǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ƛȊǊŀŘǳ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀ uƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ǳȊǊƻƪŀ ƛ kada je to prikladno, izradu sigurnosnih 

preporuka kako bi sŜ ǎǇǊƛƧŜőƛƭŜ ƴŜǎǊŜŏŜ ƛ ƛƴŎƛŘŜƴǘƛ ǳ ōǳŘǳŏƴƻǎǘƛ ƛ ǇƻōƻƭƧǑŀƭŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǳ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ 

prometu. 
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1. POJMOVNIK OZNAKA I KRATICA 

AIA ς Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency, 

AIN ς !ƎŜƴŎƛƧŀ Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƴŜǎǊŜŏŀ ǳ ȊǊŀőƴƻƳΣ ǇƻƳƻǊǎƪƻƳ ƛ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ ǇǊƻƳŜǘǳΣ 

!{¿ ς !ƎŜƴŎƛƧŀ Ȋŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀ 

EZ ς Europska zajednica, 

I¿ ς IǊǾŀǘǎƪŜ ȌŜƭƧŜȊƴƛŎŜΣ 

ID3 ς hȊƴŀƪŀ Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƴƻ ƛȊǾƧŜǑŏŜ tƻǾƧŜǊŜƴǎǘǾŀ I¿-a, 

W¿ -  WǳƎƻǎƭŀǾŜƴǎƪŜ ȌŜljeznice, 

KP ς kontrolni pregled, 

NN ς Narodne novine, 

NSA ς National Safety Authority ό!{¿ύ,  

M202 ς Oznaka pruge Zagreb GK - Rijeka, 

RP ς wŜƎƛƻƴŀƭƴƻ ǇƻŘǊǳőƧŜΣ 

UI ς upravitelj infrastrukture, 

ZUT ς zona utjecaja topline. 

2. S!¿9¢!Y 

Dana нлΦ ǎƛƧŜőƴƧŀ нлмсΦ Ǝƻdine u 22:45 sati pri dolasku strojnog vlaka broj 69047 u kolodvor Rijeka Brajdica 

ǳǘǾǊŚŜƴ ƧŜ ǇǊƛƧŜƭƻƳ ƭƛƧŜǾƻƎ Ƴƻƴƻōƭƻƪ ƪƻǘŀőŀ ƴŀ ǇǊǾƻƳ ǾǊŀǘƛƭǳ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŜ ммпм-012. Zbog ovog incidenta 

ƴƛƧŜ ŘƻǑƭƻ do ǇǊŜƪƛŘŀ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ prometa. 

U incidentu ƴƛǘƪƻ ƴƛƧŜ ǎǘǊŀŘŀƻ ƴƛǘƛ ƧŜ ƻȊƭƛƧŜŚŜƴ.  

Izravni uzrok ovog incidenta: 

- toplinske promjene ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ǾƛƧŜƴŎŀ ƪƻǘŀőŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ƛƴƛŎƛǊŀƭŜ ǇƻƧŀǾǳ Ǉǳƪƻǘƛƴŀ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ƪƻǘǊƭƧŀƴƧŀ 

ƪƻǘŀőŀ (poglavlje 7.4). ¢ƻǇƭƛƴǎƪŜ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ǳȊǊƻƪƻǾŀƴŜ ǎǳ ƪƻőŜƴƧŜƳ lokomotive. 

2ƛƳōŜƴƛŎƛ ƪƻƧƛ ǎǳ ǇǊƛŘƻƴƛƧŜƭƛ ƻǾƻm incidentu:  

- lƻƪƻƳƻǘƛǾŜ ǎŜǊƛƧŜ ммпмΣ ǇƻŘǎŜǊƛƧŜ лллΣ ƻǇǊŜƳƭƧŜƴŜ ǎǳ ƳŜƘŀƴƛȊƳƻƳ ƪƻőŜƴƧŀ ƪƻƧƛ ƪƛƴŜǘƛőƪǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ 

lokomotive ǘƛƧŜƪƻƳ ƪƻőŜƴƧŀ ƴŀ ƻōƻŘǳ ƪƻǘŀőŀ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ǘƻǇƭƛƴǎƪƻ ŜƴŜǊƎƛƧǳ (poglavlje 8.2),  

- lokomotive serije 1141, podserije 000 ƴƛǎǳ ƻǇǊŜƳƭƧŜƴŜ ƪƻőƴƛŎƻƳ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛƴŀƳƛőƪƻ ƪƻőŜƴƧŜ 

(poglavlje 8.2),  

- konfiguracija i stanje pruge M 202 (poglavlje 8.5).  

hǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧǎƪƛ őƛƳōŜƴƛŎƛΥ  

- lokomotive serije 1061 zamijenjene su lokomotivama serije 1141, a da prethodno nije napravljena 

analiza rƛȊƛƪŀ ƪƻŘ ȊŀƳƧŜƴŜ ǎŜǊƛƧŜ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ǎǾŜȊƛ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ǾƻȊƛƭŀ ǎŜǊƛƧŜ ммпм podserija 

ƪƻƧŜ ƴƛǎǳ ƻǇǊŜƳƭƧŜƴŜ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛƴŀƳƛőƪƻƳ ƪƻőƴƛŎƻƳ na brdskim prugama (poglavlje 8.2. i 8.3). 
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Sigurnosna preporuka 

Agencija Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƴŜǎǊŜŏŀ ǳ ȊǊŀőƴƻƳΣ ǇƻƳƻǊǎƪƻƳ ƛ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƳ ǇǊƻƳŜǘǳ ƴŜƳŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ 

preporuka vezanih za ovaj incident. 

3. REPORT SUMMARY 

On 20th of January 2016 at 22:45 h, in the Station Rijeka ς Brajdica on locomotive serial number 1141-012, 

on a front wheel was discovered a crack.  

The direct cause of the incident: 

- Is caused by thermal changes on the material of the wheel which generated cracks on the surface 

of the wheel (chapter 7.4). Thermal changes are caused by braking of the locomotive. 

Contributory Factors:  

- Locomotives of series 1141, subseries 000, are equipped with braking mechanism that kinetic 

energy during braking transforms in to thermal energy on the perimeter of the wheels (chapter 

8.2),  

- Locomotives of series 1141 are not equipped with an electrodynamic brakes (section 8.2),  

- Configuration and condition of rail lines M202 (section 8.5). 

Underlying Factors:  

- Locomotives of series 1061 have been replaced with locomotive of series 1141 without analysis of 

technical characteristics of locomotives series 1141 (regarding electrodynamic brakes) on mountain 

rail lines (chapter 8.2 and 8.3). 

Safety recommendation 

As a result of this investigation, the Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency (AIA) does 

not have safety recommendation. 

 

4. h5[¦Y! h thYw9¢!bW¦ L{¢w!¿L±!bW! 

!Lb ƧŜ ŘƻƧŀǾǳ ƻ ƴŀǾŜŘŜƴƻƳ ƛƴŎƛŘŜƴǘǳ ȊŀǇǊƛƳƛƻ ǇǳǘŜƳ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪŜ ǇƻǑǘŜ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ ƎƭŀǾƴƻƎ ŘƛǎǇŜőŜǊŀ 

¦ǇǊŀǾƛǘŜƭƧŀ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜΦ ¢ŜƳŜƭƧŜƳ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ƛȊ ƻōŀǾƛƧŜǎǘƛ ƻŘƭǳőŜƴƻ ƧŜ Řŀ ƛǎǘǊŀȌƛǘŜƭƧ !Lb-a 

ƴŜŏŜ ƛȊŀŏƛ ƴŀ ƳƧŜǎǘƻ ŘƻƎŀŚŀƧŀΣ ǘŜ Řŀ ǎŜ ƴŜŏŜ ǇƻƪǊŜǘŀǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜΦ hŘƭǳƪŀ ƻ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

ǇǊŜŘƳŜǘƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜ ŘƻƴŜǎŜƴŀ ƧŜ ƴŀ ȊŀƘǘƧŜǾ ǳƪƭƧǳőŜƴƻƎ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǇǊƛƧŜǾƻȊƴƛƪŀ ǘŜƳŜƭƧŜƳ Zakona o 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƛ ƛƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƴƻǎǘƛ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ όαNarodne novineά ōǊƻƧ 82/13, 18/15 i 110/15ύΣ őƭŀƴƪŀ 

110, stavka 3.  

5. th5w¦2W9 L{¢w!¿L±!bW! 

AIN je utvrdio opseg istraȌƛǾŀƴƧŀ kako bi se osiguralo da se prikupe i pregledaju informacije bitne za 

ǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ kako slijedi: 

- ¦ǘǾǊŘƛǘƛ ǎƭƛƧŜŘ ŘƻƎŀŚŀƧŀΣ 
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- Utvrditi uzrok i kontributivne faktore uzroka, 

- Ispitivanje relevantnih elemenata sigurnosnog sustava, 

- Ispitivanje svih ostalƛƘ ȊƴŀőŀƧƪƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀΦ 

LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ su proveli ƎƭŀǾƴƛ ƛǎǘǊŀȌƛǘŜƭƧ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ !Lb-a ƛ ǾƛǑƛ ǎǘǊǳőƴƛ ǎŀǾƧŜǘƴƛƪ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪŜ ǎǘǊǳƪŜ. 

6. Ph5!/L h 5hD!7!W¦ 

6.1. hǇƛǎ ŘƻƎŀŚŀƧŀ 

Dana нлΦ ǎƛƧŜőƴƧŀ нлмсΦ ƎƻŘƛƴŜ u 22:45 sati pri dolasku strojnog vlaka broj 69047 u kolodvor Rijeka Brajdica 

ǳǘǾǊŚŜƴ ƧŜ ǇǊƛƧŜƭƻƳ ƭƛƧŜǾƻƎ Ƴƻƴƻōƭƻƪ ƪƻǘŀőŀ ƴŀ ǇǊǾƻƳ ǾǊŀǘƛƭǳ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŜ serije 1141-012. Strojni vlak broj 

сфлпт ōƛƻ ƧŜ ǎŀǎǘŀǾƭƧŜƴ ƻŘ ȊŀǇǊŜȌƴŜ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŜ ƻȊƴŀƪŜ ммпм-012 i vozne lokomotive oznake 1141-108. U 

periodu od 16.01 ς 20.01. 2016. navedene lokomotive prometovale su na pruzi M 202 na relaciji Moravice ς 

Rijeka. Zbog ovog incidenta ƴƛƧŜ ŘƻǑƭƻ Řƻ ǇǊŜƪƛŘŀ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀΦ 

6.1.1. {ǘǊŀƴŜ ƛ ǎǳŘƛƻƴƛŎƛ ƴŜǎǊŜŏŜ 

U ovom incidentu sudjelovali su djelatnici ŘǊǳǑǘǾŀ I¿ Cargo d.o.o. ¿ŜƭƧŜȊƴƛőƪƻ ǾƻȊƛƭƻ ƧŜ ǳ ǾƭŀǎƴƛǑǘǾƻ 

ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǇǊƛƧŜǾƻȊƴƛƪŀ ŘǊǳǑǘǾŀ I¿ /ŀǊƎƻ ŘΦƻΦƻΦ ¿ŜƭƧŜȊƴƛőƪŀ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ je pod upravom ŘǊǳǑǘǾŀ I¿ 

Infrastruktura d.o.o.. 

¦ƪƭƧǳőŜƴŜ ƻǎƻōŜΥ strojno osoblje vlaka. 

6.1.2. Vlakovi i njihov sastav 

U incidentu je sudjelovao strojni vlak broj 69047 koji je bio sastavljen od lokomotiva serije 1141, oznaka 012 

i 108. Radi se o ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŀƳŀ za sustav napajanja napona 25 kV/50 Hz. Predmetna serija 

lokomotiva je univerzalna, namijenjena za Ǿǳőǳ  ǇǳǘƴƛőƪƛƘ ƛ ǘŜǊŜǘƴƛƘ ǾƭŀƪƻǾŀ. Lokomotive ove serije gradila 

je kompanija αTraktion-Unionά ƪƻƧǳ ǎǳ őƛƴƛƭŜ ǑǾŜŘǎƪŀ kompanija αASEAάΣ ǑǾƛŎŀǊǎƪƛ αSecheronά i austrijski 

αElin-Unionά, a kasnije su po licenci kompanije αASEAά ƛȊƎǊŀŘƴƧǳ ǇǊŜǳȊŜƭŜ ȊŀƎǊŜōŀőƪŀ ǘǾƻǊƴƛŎŀ ϦwŀŘŜ 

YƻƴőŀǊϦ ǘŜ ƴƛǑƪŀ ǘǾƻǊƴƛŎŀ αMINά. 

6.1.3. Opis infrastrukture i signalno-sigurnosnog sustava 

Incident se dogodio na pruzi M202, pruga Zagreb Glavni kolodvor - Rijeka. Navedena pruga je glavna 
ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴŀΣ ƧŜŘƴƻƪƻƭƻǎƛƧŜőƴŀΣ ŜƭŜktrificirana pruga (sistema 25kV, 50Hz). Lokomotiva je tijekom mjeseca 
ǎƛƧŜőƴƧŀ нлмсΦ ƎƻŘƛƴŜ ǾŜŏƛƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƻǾŀƭŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪƻƭƻŘǾƻǊŀ aƻǊŀǾƛŎŜ рсоҌнлл ƪƳ ƛ ƪƻƭƻŘǾƻǊŀ wƛƧŜƪŀ 
653+221 km. Prilikom jednog od prometovanja, lokomotiva 1141- 012, ƛȊƳŜŚǳ ƪƻƭƻŘǾƻǊŀ tƭŀǎŜ ƛ aŜƧŀΣ 
ƴŀƛǑƭŀ ƧŜ όǘƛƧŜƪƻƳ ǾƻȌƴƧŜύ ƴŀ Ǉǳƪƴǳǘǳ ǘǊŀőƴƛŎǳΣ ǳ ǇƻƭƻȌŀƧǳ солҌтнл ƪƳΦ 
 

6.1.4. Radovi koji se izvode nŀ ƛƭƛ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ƳƧŜǎǘŀ ŘƻƎŀŚŀƧŀ  

U blizini mjesta incidenta nije bilo radova. 

6.2. {ƳǊǘƴƻ ǎǘǊŀŘŀƭƛΣ ƻȊƭƛƧŜŚŜƴƛ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴŀ ǑǘŜǘŀ 

6.2.1. {ƳǊǘƴƻ ǎǘǊŀŘŀƭƛ ƛ ƻȊƭƛƧŜŚŜƴƛ 

¦ ƻǾƻƳ ƛƴŎƛŘŜƴǘǳ ƴƛǘƪƻ ƴƛƧŜ ǎǘǊŀŘŀƻ ƴƛǘƛ ƧŜ ƻȊƭƛƧŜŚŜƴΦ  

6.2.2. Teret, prtljaga i druga imovina 

±ƻȊƛƭŀ ǳƪƭƧǳőŜƴŀ ǳ ƻǾŀƧ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ƴƛǎǳ ǇǊŜǾƻȊƛƭŀ ǇǳǘƴƛƪŜ ƛ ǇǊǘƭƧŀƎǳΦ bŀǎǘŀƭŀ ǑǘŜǘŀ ƧŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴŀ ǑǘŜǘŀ ǳ ǾƛŘǳ 

ƭƻƳŀ Ƴƻƴƻōƭƻƪ ƪƻǘŀőŀ ƴŀ ǇǊǾƻƳ ǾǊŀǘƛƭǳ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŜ ǎŜǊƛƧŜ ммпм-012. 
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6.3. Vanjske okolnosti 

Predmetna lokomotiva je ƴŀƪƻƴ ǳƎǊŀŘƴƧŜ ƴƻǾƻƎ ƪƻƳǇƭŜǘŀ Ƴƻƴƻōƭƻƪ ƪƻǘŀőŀ ǇǳǑǘŜƴŀ ǳ ǇǊƻƳet sredinom 

mjeseca listopada 2015. godine, ƪŀŘŀ ǾŜŏ ƴŀǎǘǳǇŀ ǇŜǊƛƻŘ hladnijeg vremena odnosno zimski uvjeti, koji su 

ǇǊŀŏŜƴƛ niskim temperaturama i obilnim oborinama όƪƛǑŀ ƛƭƛ ǎƴƛƧŜƎύ ǇƻƎƻǘƻǾƻ ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ RP Zapad (Rijeka), 

gdje je ǾŜŏƛƳ dijelom navedena lokomotiva prometovala Řƻ ƭƻƳŀ ƪƻǘŀőŀΦ 

tǊƛƭƛƪƻƳ ȊŀŘƴƧŜ ǾƻȌƴƧŜ lokomotive, ƴŀƪƻƴ ƪƻƧŜ ƧŜ ǳǎǘŀƴƻǾƭƧŜƴ ƭƻƳ ƪƻǘŀőŀ, bile su vrlo nepovoljne vremenske 

prilike, vanjska temperatura je iznosila лϲ/Σ padao je snijeg i puhao je vrlo jaki vjetar.   

 

Slika 1. ς YŀǊǘŀ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƛƘ ǇǊǳƎŀ ǇƻŘǊǳőƧŜ wƛƧŜƪŀΣ hƎǳƭƛƴ ƛ  YŀǊƭƻǾŀŎ (izvor slike: LȊǾƧŜǑŏŜ ƻ ƳǊŜȌƛ нлмрΦ) 

7. ½!tL{L h L{¢w!¿L±!bW¦ L !b![L½!a! 

7.1. Izvor dokaza 

- Zapisi o ispitivanju sudionika i svjedoka, 

- tƻŘŀŎƛ ƻŘ ¦ǇǊŀǾƛǘŜƭƧŀ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ƛ ¿ŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǇǊƛƧŜǾƻȊƴƛƪŀΣ 

- ½ŀǇƛǎƛ ƛȊ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǾƻȊƛƭŀΣ 

- 5ƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƻ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƛƳ ǾƻȊƛƭƛƳŀΣ 

- Dokumentacija o infrastrukturi, 

- 5ƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƻ ǘŜƘƴƛőƪƻ ƴŀōŀǾƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ Ȋŀ Ƴƻƴƻōƭƻƪ ƪƻǘŀőŜ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǇǊƛƧŜǾƻȊƴƛƪŀ, 

- 5ƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻƳ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧǳ ǳȊǊƻƪŀ ƭƻƳŀ Ƴƻƴƻōƭƻƪ ƪƻǘŀőa, 

- 5ƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƻ ǘŜƘƴƛőƪƻ ƴŀōŀǾƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ Ȋŀ ǳƎǊŀŚŜƴŜ ǘǊŀőƴƛŎŜ. 

7.2. {ŀȌŜǘŀƪ ƛȊƧŀǾŀ ǎǾƧŜŘƻƪŀ i sudionika 

{ǘǊƻƧƻǾƻŚŀ Ǿƭŀƪŀ 69042 od 03.01.2016. je izjavio: ƴŀǾŜŘŜƴƻƎ Řŀƴŀ ǾƻȊŜŏƛ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾǎƪƛ Ǿƭŀƪ ōǊΦ сфлпн ƴŀ 

relaciji Lokve ς Rijeka, nakon prolaska kroz koloŘǾƻǊ tƭŀǎŜΣ ǳ ƪƳ солҌтрл ŘƻǑƭƻ ƧŜ Řƻ ǎƴŀȌƴƻƎ ǳŘŀǊŀ ǳ 

ǾŀƴƧǎƪǳ ǘǊŀőƴƛŎǳ Ǒǘƻ ƧŜ ǳǇǳŏƛǾŀƭƻ ƴŀ ƳƻƎǳŏŜ ǇǳƪƴǳŏŜ ǘǊŀőƴƛŎŜΦ h ƛǎǘƻƳŜ ƻŘƳŀƘ ǎŀƳ ǘŜƭŜŦƻƴǎƪƛ ƻōŀǾƛƧŜǎǘƛƻ 
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ŘŜȌǳǊƴƻƎ ŘƛǎǇŜőŜǊŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǇǊǾƛ ǎƭƧŜŘŜŏƛ Ǿƭŀƪ ƻǇǊŜȊƴƻ ǇǊŜǑŀƻ ǇǊŜƪƻ ƴŀǾŜŘŜƴƻƎ ƳƧŜǎǘŀ ƛ ǳǎǘŀƴovio 

stvarno stanje. 

{ǘǊƻƧƻǾƻŚŀ Ǿƭŀƪŀ снлтр ƻŘ нлΦлмΦнлмсΦ ƪŀŘŀ ƧŜ ǳǎǘŀƴƻǾƭƧŜƴ ƭƻƳ ƪƻǘŀőŀ je izjavio: prilikom dolaska vlaka 

сфлпт ǳ ƪƻƭƻŘǾƻǊ wƛƧŜƪŀ .ǊŀƧŘƛŎŀ ǳ ннΥпс ƛ őŜƪŀƴƧŀ ǎŀǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ Ǿƭŀƪŀ снлтр ǇǊƛ ƻōƛƭŀǎƪǳ ƻƪƻ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŜ 

ǳƻőƛƻ ǎŀƳ ǇǳƪƴǳŏŜ ƪƻǘŀőŀ ƴŀ prvoj osovini strana A. O svemu sam obavijestio nadzornika i instruktora, te 

ƭƻƪƻƳƻǘƛǾǳ ǇǊƻƎƭŀǑŀǾŀƳ ƴŜƛǎǇǊŀǾƴƻƳ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧǳ ǾƻȌƴƧǳΦ 

7.3. hőŜǾƛŘ ƪƻǘŀőŀ 

LǎǘǊŀȌƛǘŜƭƧƛ !Lb-ŀ ƴƛǎǳ ƻōŀǾƛƭƛ ƻőŜǾƛŘ ƴŀ ƳƧŜǎǘǳ ǳƻőŀǾŀƴƧŀ ƭƻƳŀ ƪƻǘŀőŀ ǳ ƪƻƭƻŘǾƻǊǳ wƛƧŜƪŀ ǾŜŏ ǎǳ dana 

12.2.2016. ƎƻŘƛƴŜ ƻōŀǾƛƭƛ ƻőŜǾƛŘ ǇǳƪƴǳǘƻƎ Ƴƻƴƻōƭƻƪ ƪƻǘŀőŀ ƴŀ wŀƴȌƛǊƴƻƳ ƪƻƭƻŘǾƻǊǳ u radionici za 

ǇƻǇǊŀǾŀƪ ǾǳőƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀ, ǳ ǾƭŀǎƴƛǑǘǾǳ ŘǊǳǑǘǾŀ ¢{¿± ŘΦƻΦƻΦ, ǳȊ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ ƻǾƭŀǑǘŜƴƻƎ ǇǊŜŘǎǘŀǾƴƛƪŀ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ 

prijevoznika, ǳ őƛƧŜƳ ǾƭŀǎƴƛǑǘǾǳ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ predmetno Ǿǳőƴƻ ǾƻȊƛƭƻΦ 

¢ƛƧŜƪƻƳ ƻőŜǾƛŘŀ ƴŀǇǊŀǾƭƧŜƴŀ ƧŜ ŦƻǘƻŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƪƻǘŀőŀ i  ȊŀǇƛǎŀƴŜ ǎǳ ƻȊƴŀƪŜ ƴŀ ƪƻǘŀőǳ. Iz oznaka na 

ƪƻǘŀőǳ E2 L E 1501980 09-15, ER 8 0024 HZC je vidljivo da se radi o ǑŀǊȌƛ ƪƻǘŀőŀ ƻȊƴŀƪŜ 9мрлмфулΣ ƪƻǘŀőǳ 

oznake 0024 unutar navedene ǑŀǊȌŜ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀ te ƪƻǘŀőǳ ƪƻƧƛ ƛƳŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƪƭŀǎŜ 9wу Ǉƻ ƴƻǊƳƛ 

9b монснΦ bŀ ǎǳǇǊƻǘƴƻƧ ǎǘǊŀƴƛ ǾǊŀǘƛƭŀ ƴŀƭŀȊƛƻ ǎŜ ƪƻǘŀő ƻȊƴŀƪŜ 9н [ 9 мрлмфтф лф-мрΣ 9w у ллмл I½/Σ ƛȊ őŜƎŀ 

je vidljivo da se radi o ǑŀǊȌƛ ƪƻǘŀőŀ ƻȊƴŀƪŜ 9мрлмфтфΣ ƪƻǘŀőǳ ƻȊƴŀƪŜ ллмл ǳƴǳǘŀǊ ƴŀǾŜŘŜƴŜ ǑŀǊȌŜ 

ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőŀ te ƪƻǘŀőǳ ƪƻƧƛ ƛƳŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƪƭŀǎŜ 9wу Ǉƻ ƴƻǊƳƛ 9b монснΦ 

 

Slika 2. Osovinskog sloga ς ǇǊǾƻƎ ǳ ǎƳƧŜǊǳ ǾƻȌƴƧŜ ƴŀ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾƛ  ммпм-012 (Izvor AIN) 
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Slika 3Φ hȊƴŀƪŜ ǇǳƪƴǳǘƻƎ Ƴƻƴƻōƭƻƪ ƪƻǘŀőŀ (Izvor AIN) 

 
Slika 4. .ƭƛȌƛ ǎƴƛƳŀƪ ƳƧŜǎǘŀ ƛƴƛŎƛƧŀƭƴŜ ǇǳƪƻǘƛƴŜ (Izvor AIN) 
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Slika 5. Detalj mjesta inicijalne pukotine (Izvor AIN) 

LȊ ǇǊŜǘƘƻŘƴŜ ǎƭƛƪŜ ǾƛŘƭƧƛǾƻ ƧŜ Řŀ ƧŜ ƭƻƳ ƴŀǎǘŀƻ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ kotrljanja ƪƻǘŀőŀΣ ǘŜ Řŀ ǎŜ ǑƛǊƛƻ ǇǊŜƳŀ ǎǊŜŘƛǑǘǳ 

ƪƻǘŀőŀΦ 

¢ŀƪƻŚŜǊ, ƻōŀǾƭƧŜƴƻ ƧŜ ƳƧŜǊŜƴƧŜ ǇǊƻŦƛƭŀ ǇǳƪƴǳǘƻƎ ƪƻǘŀőŀ ǎŀ ǇƻǎŜōƴƛƳ ƳƧŜǊƛƭƻƳΣ ǘŜ ǎǳ ƛȊƳƧŜǊŜƴŜ ǎƭƛƧŜŘŜŏŜ 

vrijednosti: 

- ±ƛǎƛƴŀ ǾƛƧŜƴŎŀ ƪƻǘŀőŀ Vv= 28 mm (propisana ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ±Ǿ Җ ос ƳƳύΣ 

- 5ŜōƭƧƛƴŀ ǾƛƧŜƴŎŀ ƪƻǘŀőŀ 5ǾҐ нуΣр ƳƳ όǇǊopisana ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ 5Ǿ җ нр ƳƳύΣ 

- bŀƎƛō ǾƛƧŜƴŎŀ ƪƻǘŀőŀ ǉwҐ у ƳƳ όǇǊopisana ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǉw җ сΣр ƳƳύΦ 

LȊ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀ ƪƻǘŀőŀΣ ǳȊŜǾǑƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǾǊƛƧŜƳŜ ǳƎǊŀŘƴƧŜ ǇǊŜŘƳŜǘƴƛƘ ƪƻǘŀőŀΣ ǇǊƻƛȊƭŀȊƛ Řŀ ƧŜ 

ǇƻǘǊƻǑƴƧŀ ƪƻǘŀőŀ ǳ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƛƧǎƪƻƳ ǇŜǊƛƻŘǳ znatno ǾŜŏŀ ƻŘ ƻőŜƪƛǾŀƴŜΦ 

- Zatim su Ǉǳƪƴǳǘƛ Ƴƻƴƻōƭƻƪ ƪƻǘŀő ƛ ŘǊǳƎƛ ƪƻǘŀő ǎ ƛǎǘƻƎŀ ǾǊŀǘƛƭŀΣ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƻƎ ǇǊƛƧŜǾƻȊƴƛƪŀ ƛ 

uvoznika, ǳǇǳŏŜƴi ǳ ƻǾƭŀǑǘŜƴƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧ ǘǾǊǘƪŜ [ǳcchini na analizu uzroka koji su doveli do 

navedenog loma. 

 

½hb! ¿L[!±hD [ha!Σ 

ǇƻőŜǘŀƪ ƭƻƳŀ ƪƻǘŀőŀ 

όǇƻŘƪǊƛǘƛőƴƛ ƭƻƳƻǾƛύ 

ZONA KRTOG LOMA 

όǇƻŘǊǳőƧŜ ƪǊƛǘƛőƴƻƎ ƭƻƳŀύ 
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Slika 6Φ aƧŜǊŜƴƧŜ ǇǊƻŦƛƭŀ ǇǳƪƴǳǘƻƎ ƪƻǘŀőŀ (Izvor AIN) 

7.4. LǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ƪƻǘŀőŀ 

tǊŜŘƳŜǘƴƛ ƳƻƳƻōƭƻƪ ƪƻǘŀő ƧŜ ƴŀƪƻƴ ƭƻƳŀ ŘŜƳƻƴǘƛǊŀƴ ǎ ǾǊŀǘƛƭŀ ƛ ǇǊŜŘŀƴ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőǳ ƴŀ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜΦ 

hǾƭŀǑǘŜƴƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧ ƧŜ ƛȊǊŀŘƛƻ ƛǎǇƛǘƴƻ ƛȊǾƧŜǑŏŜ ƻȊƴŀƪŜ a9¢ лпфψмс ƪƻƧŜ ƧŜ ŘƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻ !Lb-u. Ispitivanje je 

ƻōŀǾƭƧŜƴƻ ǳ ƻǾƭŀǑǘŜƴƻƳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳΣ ŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ƧŜ ǳ ŘǾƛƧŜ ŦŀȊŜΥ 

- ±ŜǊƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƪƻǘŀőŀ ǇǊŜƳŀ ȊŀƘǘƧŜǾƛƳŀ ƴƻǊƳŜ 9bмонсн ƛ ǘƻΥ ƪŜƳƛƧǎƪƛ ǎŀǎǘŀǾ 

όǘƻőƪŜ оΦмΣ оΦмΦмΦΣ оΦмΦнΣ оΦмΦо ƛ ¢ŀōƭƛŎŀ мύΣ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ όǘƻőƪŜ оΦнΣ оΦо ƛ ǘŀōƭƛŎŜ н ƛ оύ ǘŜ 

ƳŜǘŀƭǳǊǑƪŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ όǘƻőƪŀ оΦп ƛ ǘŀōƭƛŎŀ сύ ǇǊŜŘƳŜǘƴƻƎŀ ƪƻǘŀőŀ ƛ ǳǎǇƻǊŜŘōŀ ƛǎǘƛƘ ǎ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀ 

ŘƻōƛǾŜƴƛƳŀ ƴŀ ƻŘŀōǊŀƴƻƳ ƪƻǘŀőǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴƻƳ Ȋŀ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ǎǾƻƧǎǘŀǾŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ǑŀǊȌŜ ƛȊ ƪƻƧŜ ƧŜ 

ƛȊǊŀŚŜƴ ǇǊŜŘƳŜǘƴƛ ƪƻǘŀőΣ ǘŜ materijala ƪƻǘŀőŀ ǎ ƛǎǘƻƎ ǾǊŀǘƛƭŀ ǎ ƪƻƧŜƎ ƧŜ ǇƻƭƻƳƭƧŜƴƛ ƪƻǘŀőΦ  

- aŜǘŀƭǳǊǑƪƻ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ provedeno je u cilju razumijevanja porijekla loma i uzroka loma 

ƪƻǘŀőŀΦ  

- Ispitivanje je provedeno na uzƻǊƪǳ ƛȊǳȊŜǘƻƳ ƛȊ ȊƻƴŜ ƭƻƳŀΣ ǳȊƻǊŀƪ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴ ǎƭƻǾƻƳ α/ά ǘŜ ƛȊ ŘǾŀ 

ǳȊƻǊƪŀ ƛȊǾŀƴ ȊƻƴŜ ƻȊƴŀőŜƴƛ ǎƭƻǾƛƳŀ α!ά ƛ α.άΦ  

7.4.1. Rezultati ispitivanja 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀ ǎŀǎǘŀǾŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǎǾƻƧǎǘŀǾŀ ƛ ƳŜǘŀƭǳǊǑƪƛƘ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎƭƛƧŜŘŜŏŜΥ 

- Kemijska analiza je ǇƻƪŀȊŀƭŀ Řŀ ƧŜ ǎŀǎǘŀǾ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛȊ ǳȊƻǊƪŀ α/ά ǎǳƪƭŀŘŀƴ ƴƻǊƳƛ 9bмонснΦ  
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- wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƘ ǎǾƻƧǎǘŀǾŀ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ Řa ƧŜ Ǿƭŀőƴŀ őǾǊǎǘƻŏŀ ƴŀ ƻōŀ ƪƻǘŀőŀ ǎ 

ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŜ όǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǳ ƛǎǇƛǘƴƻƳ ƛȊǾƧŜǑŏǳ ƻȊƴŀőŜƴŀ ¸{ύ ǎǳ ƴƛȌŜ ƻŘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ȊŀŘŀƴƛƘ ƴƻǊƳom i to 

za otprilike 7 %. Dok su sve ostale vrijednosti unutar propisanih granica.  

- wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀ ƳŜǘŀƭǳǊǑƪƛƘ ǎǾƻƧǎǘŀǾŀ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ Řŀ ƧŜ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ƪƻǘŀőŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ōƛƻ ƛȊƭƻȌŜƴ 

ǇƻǾƛǑŜƴƻƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛ Řƻ ǘŜ ƳƧŜǊŜ Řŀ ƧŜ ƴŀǎǘŀƭŀ Ȋƻƴŀ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǘƻǇƭƛƴŜ (ZUT). Kristalna struktura 

ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƧŜ ǎŀőƛƴƧŜƴŀ ƻŘ Ǉerlitnih i feritnih kristalnih zrna ( ovu kristalnu strukturu karakterizira 

Ǿƛǎƻƪŀ ȌƛƭŀǾƻǎǘύ. Unutar ZUT-a se pojavila martenzitna kristalna struktura koju karakterizira visoka 

ǘǾǊŘƻŏŀ ƛ ƪǊƘƪƻǎǘΦ  

Rezultati ispitivanja ƭƻƳƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ pokazali su ǳǘǾǊŚŜƴƻ ƧŜ ǎƭƛƧŜŘŜŏŜΥ  

- tǊŜƎƭŜŘƻƳ ƪƻǘǊƭƧŀƧƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǇǊŜŘƳŜǘƴƻƎŀ ƪƻǘŀőŀ ƴŀ ƛǎǘƻƧ ƧŜ ǇǊƻƴŀŚŜƴƻ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪƛƘ 

pukotina.  

- tǊŜƎƭŜŘƻƳ ƧŜ ǳǘǾǊŚŜƴƻ Řŀ ǎŜ ƛƴƛŎƛƧŀƭƴŀ Ǉǳƪƻǘƛƴŀ ƴŀƭŀȊƛ мр ƳƳ ǳŘŀƭƧŜƴŀ ƻŘ őŜƭŀ ƪƻǘŀőŀ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ 

kotrljanja ƪƻǘŀőŀΦ tƻŘƪǊƛǘƛőƴƛ ƭƻƳƻǾƛ ƻŘ ƛƴƛŎƛƧŀƭƴŜ ǇǳƪƻǘƛƴŜ ǎǳ ǎŜ ǑƛǊƛƭƛ Řƻ ŘǳōƛƴŜ ƻŘ ƻƪƻ му ƳƳ ƛ ǘƻ ǳ 

ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪƻǊŀƪŀΣ ǘŜ ǎǳ ƴŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭǳ ƻǎǘŀǾƛƭƛ ǘǊŀƎƻǾŜ ǳ ƻōƭƛƪǳ ƪǊƛǾǳƭƧŀ ƴŀƭƛƪ ƴŀ ƎƻŘƻǾŜ όȊƻƴŀ ȌƛƭŀǾƻƎ 

loma). Mikroskopskim pregledom iniciƧŀƭƴŜ ǇǳƪƻǘƛƴŜ ǳ ƛǎǘƻƧ ƴƛǎǳ ǇǊƻƴŀŚŜƴƛ ǘǊŀƎƻǾƛ ƎǊŜǑƪŜ ǳ 

ƳŀǘŜǊƛƧŀƭǳ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǳƪƭƧǳőŎƛ ƛƭƛ ǇǳƪƻǘƛƴŜΦ YŀŘŀ ƧŜ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǇǳƪƻǘƛƴŜ ŘƻǑƭŀ Řƻ ƪǊƛǘƛőƴŜ ŦŀȊŜ ƪƻŘ ƪƻƧŜ 

ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƴƛƧŜ ǾƛǑŜ ƳƻƎŀƻ ƛȊŘǊȌŀǘƛ ƴŀǇǊŜȊŀƴƧŀ ƪƻƧƛƳŀ ƧŜ ōƛƻ ƛȊǾǊƎƴǳǘ, ŘƻǑƭƻ ƧŜ Řƻ ƴŀƎƭŜ ǇǊƻǇŀƎŀŎƛƧe 

pukotine u formi krtoga loma. 

- LǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜƳ ŘǊǳƎƻƎ ƪƻǘŀőŀ, skinutoga s istog vratila predmetne lokomotive, pokazalo je da na 

ǇƻǾǊǑƛƴƛ kotrljanja ƪƻǘŀőŀΣ Řƻ ŘǳōƛƴŜ ƻŘ лΣм ƳƳ ǇƻǎǘƻƧƛ Ȋƻƴŀ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǘƻǇƭƛƴŜ ό½¦¢ύΦ ½ƻƴŀ ǳǘƧŜŎŀƧŀ 

topline je dio materijala koji je bio podvrgnut temperaturi dovoljno visokoj da nastupi promjena 

ƪǊƛǎǘŀƭƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜΣ ǳ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ƛȊ ŦŜǊƛǘƴƻ ǇŜǊƭƛǘƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǳ ƳŀǊǘŜƴȊƛǘƴǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ 

őŜƭƛƪŀΦ 
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Slika 7. Mikroskopski snimak mjesta inicijalne pukotine (Izvor Lucchini) 

 

7.5. bŀőƛƴ ǊŀŘŀ ȌŜƭƧŜȊƴƛőƪƛƘ ǾƻȊƛƭŀ ƛ ǘŜƘƴƛőƪŜ ƻǇǊŜƳŜ 

7.5.1. ¿ŜƭƧŜȊƴƛőƪŀ ǾƻȊƛƭŀΣ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŀ ǎŜǊƛƧŜ ммпм-012 

Lokomotiva serije 1141 - лмн ƧŜ őŜǘǾŜǊƻƻǎƻǾƛƴǎƪŀ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŀΣ ǎ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƳ ƻǎƻǾƛƴǎƪƛƳ ǇƻƎƻƴƻƳ ƛ 

osovinskim rasporedom .ƻΩ .ƻΩΣ ǇƻǎǘƛȌŜ ōǊȊƛƴǳ ƻŘ мнл ƪƳκƘΣ ǳƪǳǇƴŀ Ƴŀǎŀ ƭƻkomotive iznosi 78 tona i 

ƴŀƧǾŜŏŜ ƻǎƻǾƛƴǎƪƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƛȊƴƻǎƛ мфΣр ǘκƻǎΦ hǾŀ ǎŜǊƛƧŀ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŀ ƧŜ ƻǇǊŜƳƭƧŜƴŀ ƳŜƘŀƴƛȊƳƻƳ Ȋŀ 

ƪƻőŜƴƧŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƪƻőƴƻƎ ŎƛƭƛƴŘǊŀΣ ƪƻőƴƻƎ ǇƻƭǳȌƧŀ ƛ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊŀΦ ½ŀŘŀǘŀƪ ƪƻőƴƻƎ ƳŜƘŀƴƛȊƳŀ ƧŜ Řŀ ǎƛƭǳ 

ǘƭŀƪŀ ȊǊŀƪŀ ƛȊ ƪƻőƴƻƎ ŎƛƭƛƴŘǊŀ ǇǊŜƴŜǎŜ ǇǊŜƪƻ ƪƻőƴƛƘ ǇƻƭǳƎŀΣ ƴƻǎŀőŀ ƪƻőƴƛƘ ǳƳŜǘŀƪŀ ƴŀ ƪƻőƴƛ ǳƳŜǘŀƪ ǎ 

ƪƻƧŜƎŀ ǎŜ  ǎƛƭŀ ǇǊŜƴƻǎƛ ƴŀ ƪƻǘǊƭƧŀƧƴǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ƪƻǘŀőŀΦ tǊƻƛȊǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ǳ ǊŀȊŘƻōƭƧǳ ƛȊƳŜŚǳ мфстΦ ƛ мфтнΦ ƎƻŘƛƴŜ 

od strane ǘǾƻǊƴƛŎŀ !{9! ƛ YƻƴőŀǊΦ EƭŜƪǘǊƛőƴŀ ƻǇǊŜƳŀ predmetne serije lokomotiva konstruirana je za rad s 

ƧŜŘƴƻŦŀȊƴƻƳ ƛȊƳƧŜƴƛőƴƻƳ strujom nazivnoga napona 25 kV/50 Hz. Lokomotiva ima ŘǾƛƧŜ ǳǇǊŀǾƭƧŀőƴƛŎŜΣ ƴŀ 

svakome kraju po jednu. Lokomotiva serije 1141 podserije 000 je osnovna vrsta serije 1141, a koja nema 

ŘƻŘŀǘƴǳ ƻǇǊŜƳǳ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛƴŀƳƛőƪƻ ƪƻőŜƴƧŜΣ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪƻ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛ ƴƛǘƛ ǳǊŜŚŀƧ Ȋŀ ǇƻŘƳŀȊƛǾŀƴƧŜ ǾƛƧŜƴŎŀ 

ƪƻǘŀőŀΦ  

Na predmetnoj lokomotivi u listopadu 2015. godine ǎǳ ǳƎǊŀŚŜƴƛ ƴƻǾƛ Ƴƻƴƻōƭƻƪ ƪƻǘŀőƛΣ ƴŀƪƻƴ őŜƎŀ ƧŜ ƛǎǘŀ 

ǾǊŀŏŜƴŀ ǳ ǇǊƻƳŜǘΦ 
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Slika 8. lokomotiva 1141-012 (izvor slike www.vozovi.com) 

 
Slika 9. ς tǳƪƴǳŏŀ ǘǊŀőƴƛŎŜ ǳ ƪƳ солҌтрл (izvor slike: ¿ŜƭƧŜȊƴƛőƪƛ ǇǊƛƧŜǾƻȊƴƛƪ) 

http://www.vozovi.com/































